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Uvod: Tato studie navazuje na predchozi studii, v niz se méfily optické vlastnosti a designy znackovych
progresivnich konvencnich ¢ocek, dale jen zkracené - ,,PAL” (PAL=ProgressiveAdditionLens).

Cilem bylo - poskytnout informace o rliznych provedenich PAL, aby ocni specialisté i [ékati uméli vybrat vhodny
typ a design na zakladé konkrétnich pozadavk( zakaznik(.

Metodika: Byly méreny optické vlastnosti 23 rliznych typ0 ¢i znacek PAL a méreno bylo vzidy 12 vzorkl od
jednoho typu se stejnou optickou mohutnosti. Vzorky byly méreny topografickym analyzatorem brylovych
¢ocek- Rotlex Class Plus. Cocky byly objednany pres optické laboratore se specifikaci: plano s Add +2.00D.
Méreni byla normalizovana jako Plano v misté pridélenym vyrobcem (referencni krouzek na dalku), abychom
eliminovali laboratorni toleranci chyb. Z namérenych dat byly uréeny: velikost nezadouciho astigmatismu, Sirka
a plocha optickych oblasti pro dalku, stfed i ¢teni (podle stejnych kritérii pouZivanych i v predchozi studii z r.
2004).

Vysledky: Optické vlastnosti riznych designd PAL byly vyznamné odlisné jeden od druhého. Rozdily jsou
vyznamné z hlediska velikosti i $itky zobrazovacich zdn, ve velikosti nezadoucich astigmatism{ a minimalnich
montaznich vysek. Hodnoceni dalky, stfedu a ¢teni byla vypoctena pro kazdy vzorek PAL ze Sifky a celkové
velikosti téchto zon. Byly téZ uréeny a hodnoceny nezadouci astigmatismy a doporuc¢ené minimalni montazni
vysky. Zverejnéno bylo také celkové hodnoceni (celkovy rating) na zakladé kombinaci hodnoceni zobrazovacich
zén.

Zavér: Tato studie je urcena pro vybér PAL designu, ktery odpovida konkrétnim vizualnim potfebam pacienta a
hodnoti Uspésnost a vykonnost PAL ¢ocek noSenych v soucasné dobé (2006).

Uvahou a tkolem této analyzy je poukazat na to, e tyto zjisténé rozdily mohou byt pouzity k vybéru designu
PAL ke splnéni individudIni potfeby zakaznika, ale pro ovéreni naprosté sravnosti je nutno hypotézy klinicky
otestovat.

Pouziti progresivnich ¢oc¢ek (PAL) se postupné zvysuje od jejich uvedeni na trh. Pfiblizné 50% viceohniskovych
¢ocek prodanych v soucasné dobé - jsou PAL. Optické plochy PAL jsou slozité a li§i se design od designu.
Teoreticky miize byt pocet provedeni PAL nekonecny. I pfes velkou variabilitu PAL designi je opticka
informace, poskytnuta o¢nim specialistim, velmi limitovana lokaci v ¢o¢ce - mistem které vyrobce oznacuje pro
centraci pted pupilu na dalku (centracni kiizek) a referencnim krouzkem na dalku a blizko. Vyrobci sice ¢asto
poskytuji doporuéenou minimalni montazni vysku, ale nejsou stanoveny zadné zasady (ani zadné normy) podle
kterych se min. mont. vyska piifazuje k dané optice skel. Norma ANSI Z80.12 sice specifikuje referenéni
metodu, podle které miiZe byt urcen sféricky ekvivalent i hodnota astigmatismu méfitelnych v ¢occe, nicméné
vyrobci nereferuji o takovychto hodnotach pro své Cocky.

Dva naSe pfedchozi ¢lanky popisovaly optické vlastnosti Sirokého poctu PAL ¢ocek za pouziti systematickych
metod. **

Clanek® zvefejnil opticka m&feni 28 PAL designii, kde byly méfeny hranice pouzitelnych ploch, analyzovana
magnituda nezadouciho astigmatismu a §itka a plocha optickych zon pro dalku, stéed a blizko bez zkresleni.
Analyzy vizualnich vlastnosti indikovaly, ze zméfené rozdily ve velikosti zobrazovacich zéon mohou narusit
vidéni a proto porovnani designi PAL, na zédkladé méfené velikosti zon, mély odtivodnénou platnost.

Systém hodnoceni ¢ocek byl vyvinut pro dalku, stied a blizko a je postaven na zméfenych charakteristikach pro
kazdou ¢ocku porovnanou S udaji zmetenymi u vSech Cocek.

Hodnoceni (ratingy) byly uréeny stupnici 0 az 100 a slouzi k pouziti profesionaly- o¢nimi specialisty k obnové
vizualni pohody jejich pacienti tim, Ze jim umozni vybér z PAL designtli se zonami pohledu a charakteristikami
zkresleni, které pasuji potfebé konkrétniho klienta. Reakce na publikaci indikuji, Ze mnoho specialistl pouziva
tyto ratingy za timto ucelem.

Byl zde i obrovsky ohlas na tuto publikaci z fad oftalmologického primyslu.

Doposud byly oftalmologiim a o¢nim optikiim nabizeny progresivni ¢o¢ky pouze

reklamnimi netechnickymi zpravami o ¢occe, urcéenymi k vytvoreni loajality ke znacce.



Vysledky studie a jeji zamyslené vyuziti po zvefejnéni hodnoceni cocek, maji potencial - zménit zpilisob, jakym
1¢ékafi, optici ¢i optometristé vybiraji PAL ¢ocky pro své klienty a tim méni marketingové paradigma. Nékteré
spolecnosti vysledky minulé studie pfijaly, zatimco nékteré nikoli.

Metody méfeni hodnot SPH a CYL v této i minulé studii jsou jednoduché. Jsou diskutovany a specifikovany
metody analyz méfeni a Givahy pro vytvareni hodnoceni. Mohou byt, ptirozené, i jiné metody méfeni, srovnavani
a analyz riznych PAL designt.

Soucasna studie nasleduje predchozi (¢.3), kde ovsem bylo technické omezeni - pro kazdy typ ¢ocky se méfil
pouze 1 vzorek. Nasledné jsme vyvinuli software umoznujici vytvofit analyzu v krat§im Case. V dusledku
tohoto, jsme v této studii schopni zvetejnit primérné a standardni vychylky zaloZzené na métenich vice vzorkd od
kazdého designu. Primérna hodnota 1épe reprezentuje PAL design, nezli hodnota postavena na méfeni 1 vzorku.
Mg¢feni vice Coéek od kazdého designu navic umoziuje statisticky test rozdili v jednotlivém typu cocéek.
Smérodatné odchylky v méfenich stejnych cocek také reprezentuji schopnost vyrobce délat konzistentni kvalitu.
Konzistence kvality vyroby je dtlezita pro klinickou péci. Nekonzistence mtiize negativné zasahnout vidéni.

Nekonzistence miize negativné ovlivnit vidéni, pokud jde o odpovidajici charakteristiky pravé a levé ¢ocky,

objednani nového ¢i predepsani stejného PAL designu, nebo nahrada stejné ¢ocky pro klienta.

V soucasné studii jsou metody méFeni a kritéria analyz stejnd jako v predeslé .

Vysledky jsou uvedeny jako primérna a smérodatna odchylka na zakladé méteni 12 ¢ocek tvofenych 6 pravymi
a levymi kusy (pary), pofizenymi samostatné laboratorni cestou. Nové, oproti posledni studii, vzrostl pocet
méfenych vzork PAL, nékteré z testovanych designti jsou stejné jako v piedeslé studii.

Metody méreni

Metoda méfeni byla pouzita stejna jako Vv pfedchozi studii z r.2004. VSechny cocky byly méfeny pfistrojem
Rotlex Class Plus lens analyzer ke zjisténi sféry, cylindru a os ve vSech mistech povrchu ¢ocek.

Cocky byly méfeny adekvatnim oznagenim prizmatickych referenénich linii v pistroji.

Vsechna méfeni byla provedena u pfistroje Rotlex v pracovnim modu ,,DST*, proto vSechna méteni byla
normalizovana na oznacenou hodnotu plano v misté doporu¢ovanym vyrobcem.

Kritéria k definovani $ifky a plochy optickych zon byly také stejné jako v ptedchozi studii, ale implementace
byla jina. V predchozi byl software Rotlex pouzit pro analyzu vsech dat cocky.

Siiky byly méfeny pracovnikem, ktery zaznamenaval viechny $itky po milimetrovém kroku progresivnim
koridorem nahoru a dolii. Plochy byly pocitany souétem §itek ¢imz vznikla plocha po krocich 1mm.

V soucasné studii byla exportovana ASCII data kazdé ¢ocky do analyza¢niho softwaru vyvinutym za timto
ucelem.

Data obsahovaly hodnoty soufadnic X a Y, sféry, cylindru a osy v mfizce po 0,5mm. Byla provedena linearni
interpolace za Gi¢elem vytvoreni datovych bodu V siti soutadnic po 1/32mm. Datovy soubor miize byt zpracovan
v souladu s urcitymi hodnotami nebo rozsahy jednotlivych hodnot (X, Y, sph, cyl nebo osy) samostatné nebo v
kombinaci. Soubory dat byly analyzovany pomoci stejnych kritérii jako v pfedchozi studii, aby definovaly §itky
a oblasti optickych zon. Sife a plocha zony na dalku byla limitovana vyskou 1,5mm nad centraéni k¥iz a
maximalnim skokem dioptrii sph 0,25 a cyl 0,5.

Zobna pro stfed byla urcena adici 0,75 az 1,50D a cylindrem do 0,5D.

Zna na blizko byla ur¢ena adici od 1,75D a cylindrem do 0,5D.

Stanoveni poctu vzorku

Bylo nezbytné stanovit pocéet ¢ocek od kazdého z designi, které budou pozadovany pro testovani k dosazeni
pozadované irovné jistoty. Jsou zde 2 zdroje variability kdyZ méfime néjaké ¢ocky se stejnym designem:
variabilita metody- je uréitelna pti méfenich té samé ¢ocky opakované a vyrobni variabilita stejného druhu ¢ocky
se stejnym designem a DPT predpisem.

Variabilita metody byla testovana dvojnasobnym métenim kazdé z 10 riznych PAL. Téchto 10 PAL byly: AO
b’activ, Hoyalux ECP, Pentax AF Mini, Rodenstock Life XS, Signet-Armorlite Navigator Precise, Shamir
Genesis, SOLA XL, SOLAMax, Vision Ease Outlook a Younger Image.

Variabilita vyrobni, tzn. u stejného designu a vyrobce byla ur¢ena méfenim a analyzou 3 part kazdého z 5
designu: AO Compact, Hoyalux ECP, Shamir Genesis, SOLA VIP a Varilux Panamic.

Kazdy par cocek byl ziskan z jiné optické provozovny, aby se minimalizoval mozny efekt jedné davky. Vsechny
¢ocky byly na dalku plano s adici 2,00D.

Potadi méfeni Cocek a jejich analyzy pro oba testy byly ndhodné zvoleny a datové soubory kddované, takze
experimentator nevédél o typu ¢ocky, kterou analyzuje. Spolehlivost je diislednym méienim stanovena



korela¢nim (korelace=souvztaznost) koeficientem na zakladé udaji ze smiSenych opakovanych méfeni a analyz
variance vzorku.

Kovariance (stiedni hodnota sou¢inu odchylek obou ndhodnych veli¢in X,Y od jejich stfednich hodnot) byla
uréena z dat ziskanych méfenim kazdé z 10 ¢ocek dvakrat. Vyrobni korelacni koeficient je kovariance mezi
¢ockami stejného designu, déleno souctem vyrobni kovariance a kovariance metody.

Metody pro méfeni a analyzu dat mély spolehlivost hodnoty 0,95 nebo vyssi pro vSechny kategorie méfeni
kromé Sife zony na stied a jeji rating, ktery mél spolehlivost na 0,943 a 0,926.

Jsou pozadovany pouze 2 ¢ocky stejného designu pro ziskani spolehlivosti min. 0,95.

Data spolehlivosti vyrobce (vyrobni korelaéni koeficient) jsou vyrazné niz$i, nez spolehlivost metody — od 0,892
az 0,930 pro méfeni stfedni zOny a na blizko, kdeZzto méteni a ratingy do dalky: od 0,346 po 0,538.

Pro ziskani vyrobni spolehlivosti 0,95 pro hodnoceni dat na stied je tfeba alesp. 3 ¢ocek ale pro dalku je

k dosazeni vyrobni ptesnosti 0,90 potfeba 11 ¢oek. Proto bylo méfeno vzdy 12 Socek (6 part).

Ziskani ¢ocek

Cocky byly objednany pies optické laboratote pro fiktivniho klienta s predpisem: dalka 0,00D s addici +2,00D.
Mnozstvi adice bylo kontrolovano kontrolou oznaceni ¢oéek. Optickymi laboratofemi bylo objednano Sest para
od kazdého z nasledujicich designi: AO Compact, AO Easy, Pentax AF, Pentax AF Mini, Rodenstock L.ife
AT (poly), Rodenstock Life XS, Shamir Genesis, Shamir Piccolo, Signet Armorlite Kodak,

Signet Armorlite Kodak Concise, Signet Armorlite Kodak Precise, Signet Armorlite Navigator Short,
SOLAMax, SOLA One, Varilux Comfort, Varilux Ellipse, Varilux Liberty, Varilux Panamic, Vision Ease
IHlumina (poly), Vision Ease Outlook, Younger Image, Zeiss Gradal Brevity a Zeiss Gradal Top.

Kazdy par specifického designu byl objednan z jiné optiky, protoze 2 zaroven objednané pary by s velkou
pravdépodobnosti byly vyrobeny vyrobcem ve stejné davce. Pro studijni Géely ¢ocky poskytly tyto spole¢nosti:
Walman Optical- Minneapolis, Minnesota; Diversified Ophthalmics- Cincinnati, Ohio; Hoya Vision Care-
Cleveland, Ohio; Interstate Optical- Mansfield, Ohio; Optical One Inc.- Youngstown, Ohio; Select Optical-
Columbus, Ohio; Toledo Optical- Toledo, Ohio; a Top Network- Columbus, Ohio.

Diky limitované dostuposti byly ¢o¢ky Vision Ease Illumina ziskany nasledovné: 2 pary byly ziskany od 2
laboratofi s velkym ¢asovym odstupem a 1 par piimo od vyrobce. VSechny ¢o¢ky byly vyrobeny z materialu
CR39 vyjma Rodenstock Life AT a Vision Ease lllumina, které byly dostupné jen z Polykarbonatu.

PAL ¢ocky spolecnosti Hoya a Johnson & Johnson nebylo mozno v siti nasich dodavatelskych laboratoti ziskat
Vv dostate¢ném mnozstvi pro zahrnuti do studie.

Vysledky

Kritéria méfeni a zvefejnénych tdaju pro $itky a plochy optickych zon, astigmaticka méfeni a rating jsou
identické tém, jez byly uzity v pfedchozi studii. Divody pro vybér jednotlivych kritérii jsou uvedeny v piedchozi
publikaci a nejsou zde opakovany. Podobné - platnost namétenych $ifek a oblasti a souvztaznost S vykonem
kazdodenniho zaméstnani, byly projednany v pfedchozim zvetejnéni a neni jiz uvedeno zde.

Zoéna do dalky

Siiky a plochy optickych zon do dalky jsou pro vech 23 designi zobrazeny v grafu 1, resp. 2.

Hodnota $iiky udava §ifi zony v Grovni centra¢niho ktiZe - proto piedstavuje $itku zorného pole, kterou pacient
ziska pfi pfimé pozici pohledu, za pfedpokladu pfesné, vyrobcem doporucené montaze cocky.

Mgiena §ite zony je po obou stranach limitovana hodnotou cylindru 0,50D, nebo hodnotou SPH 0,25D, podle
toho, co vyvstane drive.

Plocha zony do dalky za¢ina od oblasti 1,5mm nad centra¢nim kiizem. Bo¢ni a spodni limit pouzitelné plochy je
dan limitni hodnotou CYL 0,50D a SPH 0,25D.

Zoéna na stredni vzdalenost

Sife a plochy optickych zon na stted jsou ukazany v grafu 3, resp. 4.

Sitka i plocha je opét omezena hodnotami CYL do 0,50D.

Sife zony uvedena v grafu 3 je sife vertikaly, ve které adice progresivniho koridoru dosahuje pravé +1,25D.
Plocha zo6ny na stied je omezena CYL 0,50D a adicemi +0,75 az +1,50D

Astigmatismus

Maximalni aroven nezadouciho astigmatismu viech ¢ocek je zobrazen v grafu 5.

Bylo prokazano, Ze maximalni tirovei astigmatismu koreluje s trovni astigmatismu kdekoli v ¢occe a ze
magnituda nezadouciho astigmatismu je jednim ze zakladnich méFitek ¢ocek.



Zona do blizka

Siiky a plochy optickych zon do blizka jsou zobrazeny v grafu 6, resp. 7.

Siika a plocha zény do blizka je definovana limity: cylindr do 0,5D a adici niZ&i, nez 1,75D.

Urovei adice 1,75D byla pouzita proto, ze mnoho ¢oéek ani nedosahuje plné vyse objednané adice 2,00D.
Hodnoty pro plochu a $itku oblasti do blizka zalezi na vzdalenosti od centra¢niho kiiZze smérem dolu.

V praktickém pouziti — velikost zony na blizko dostupna zdkaznikovi, zalezi na centracni vysce ¢ocky v brylové
obrubg. Jelikoz zadny z danych PAL designti nemtize byt zabrousen dle min. mont. vysek, Sife a plochy
optickych zon prezentovanych v grafech 6 a 7, je oblast definovana 3 riznymi vzdalenostmi od centr. kiize.
Montazni vyska kazdopadné musi také zahrnovat ptidavnou vysku pro fazetu a umoznit pokryti celé pupily.
Proto je k dosaZeni potiebnych hodnot pfidano 2mm ke vzdalenosti od centraéniho kiize.

Minimalni montazni vysky

Vyrobee udava minimalni centrovaci vysku pro kazdy PAL design. Konkrétni metody stanoveni minimalni
doporuéené montazni vysky vyrobce neprokazuje, dokonce ani neexistuji normy nebo obecné uznavané postupy
pro urceni prohlagované minimalni montazni vysky.

V této studii jsme méfili nezazsi uroven, ve které je u vSech ¢ocek dosazeno adice +1,75D. Min. mont. vyska
bude samoziejmé vétsi, nez nejvyssi vyskyt ADD +1,75 diky fazet¢ obruby a faktu, ze néjaké minimalni
mnozstvi zony do blizka musi byt zasazeno nad obrubu, aby se umoznila minimalni uroven funkéniho pohledu
do blizka. Chceme-li uréit ¢astku, o kolik minimalni vyska zabrusu piekracuje nejvyssi vyskyt Add+1.75 D,
odecteme nejvyssi vyskyt Add+1.75 D od vyrobcem doporuené minimalni montazni vysky u vSech designtl.
Primérny rozdil mezi vSemi designy byl 4,1mm. Z tohoto d@ivodu jsme, pro stanoveni nami doporu¢enych min.
montaznich vysek, pouzili kritérium - ptidat 4.0 mm k nejzazsimu vyskytu Add+1.75D. Timto zpiisobem jSou
minimalni montazni vy$ky doporu¢ované v tomto dokumentu v priméru stejné, jako souc¢asné doporuceni
vyrobcd, ov§em naSe doporu¢end minimalni montazni vyska konkrétnich designti se vztahuje k méfeni
nejvyssiho vyskytu Add+1.75 v daném designu. Doporuc¢end minimalni mont. vyska na zakladé mé&feni zde,
spole¢né s doporuc¢enou minimalni montazni vysky udavanou vyrobcem jsou uvedeny v obr. 8

Hodnoceni (ratingy) ¢ocek

Ratingy z6n na dalku, stfed a blizko a také hodnoceni dosaZenych astigmatismi v§ech méfenych ¢ocek, byly
dosazeny z dat zobrazenych na obr. 1-7. Podklady pro stanoveni ratingti jsou totozné s témi v ptedchozi studii a
jsou shrnuty v tabulce 1. Ratingy zobrazovacich zon jsou sloZeny ze 2 stejnych dila sitky a plochy. Pro kazdou
Sitku a plochu zony se vypocitava hodnoceni na stupnici 0 az 100 na zaklad€ umisténi naméfené hodnoty v misté
uvedeném v Tabulce 1. Hodnoceni vétsi nez 100 a mensi nez nula jsou mozné, pokud je naméfena hodnota
mimo rozsah uvedeny v Tabulce 1. Hodnoceni $ifky a plochy jsou priimérovany ke stanoveni hodnoceni pro
pohlednové zony.
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Graf 1: Sifka zény do dalky (chybovy prostor je primérna odchylka) v éirovni centraéniho kiizku.
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Graf 2: PouZitelna plocha zény do dalky (v mm?)
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Graf 6: SiFka zény na blizko (v mm) v trovnich 14, 16 a 20mm pod centraénim kiizkem.
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Graf 7: Plocha zény na blizko (v mm?) v dirovnich 14, 16 a 20mm pod centraénim k¥izkem.
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Graf 8: Mininalni montaZzni vy$ka podloZena méienimi - versus min. vy$ka, doporu¢ovana vyrobcem.



Table 2

Ratings for distance and intermediate viewing zones

Single Attribute Ratings

Distance Rating

Intermediate Rating

PAL Design Mean 5D Ranges of Nonsignificant Differences PAL Design Mean S0 Ranges of Nonsignificant Differences
Shamir Genesis 778 131 e Pentx AF 1004 350
Vis Ease Outlk 707 138 e e Pentx AF Mini 79.1 7.4 .
Rdnstk Life AT poly 67.5 17.7 L] . Zei Gradal Brevity 70.3 12.9 . L]
Younger Image 57.5 15.5 . . Zei Gradal Top 66.6 B.S5 . . .
Zei Gradal Top 57.2 11.8 . . Sig Kodak 61.1 7.0 . . .
Sig Kodak 459 141 . e SolaMax 60.6 36 . e
Sig Kod Precise 42,1 13.3 . . - Varlx Liberty 59.9 13.0 . . .
Varlx Comfort 300 149 s s s Varlx Panamic 56.1 6.0 « o s .
Varlx Liberty 348 105 « s s . Rdnstk Life AT poly 560 13.8 « o s .
Vis Ease [lumina 342 183 « s s . Younger Image 557 124 « o s .
Varlx Panamic 325 7.7 . . . . L SOLA One 53.8 6.2 . . . .
Zei Gradal Brevity 30.2 13.7 . - . . . . AD Easy 40,1 5.5 L) . - .
AD Easy 27.1 6.6 - . . . . Varlx Comfart 47.3 81 L) . - . .
Rdnstk Life XS 260 117 e o s s Shamir Genesis 45.0 20 e o s s+ .
Varlx EHlipse 25.2 6.2 . . . . . Sig Kod Precise 42.5 7.6 . . . . .
A0 Compact 210 127 « o e . Vis Ease Outlk 42.2 42 « e o s
Sig Kod Concise 20.5 113 . . . . Shamir Piccolo 387 3.2 . . . . .
SolaMax 19.0 11.0 . . . Vis Ease Illumina 346 125 . . . . .
SOLA One 182 5.0 . s e Sig Nav Short 323 1.7 * e e e
Sig Nav Short 155 155 . . AO Compact 21.0 5.4 * e e
Shamir Piccolo 135 7.4 . Sig Kod Concise 26.9 37 . . .
Pentx AF —4.2 19.7 . Rdnstk Life XS 26.4 75 . .
Pentx AF Mini —4.6 17.7 . Varlx Ellipse 228 4.3 .
Mean 338 257 Mean 503 214
Highest and lowest rated designs, determined as explained in the text, are in bold.
, . . - v
Tabulka 2: Celkovy rating zén do dalky (vlevo) a stied (vpravo)
Table 3  Ratings for near viewing zones—fitting heights of 16 and 18 Single Attribute Ratings
Near Zone Rating
Fitting Height 16 Fitting Height 18
PAL Design Mean SD Ranges of Nonsignificant Differences PAL Design Mean  SD Ranges of Nonsignificant Differences
Shamir Piccolo 33.7 21 e Shamir Piccolo 50.1 25
Sig Kod Concise 31.6 27 e Sig Kod Concise 48.5 4.0 . @
Rdnstk Life XS 30.0 1.5 o @ Sig Mav Shert 482 100 e o
Varilux Ellipse 20.1 1.8 o e A0 Compact 45.1 45 e e
A0 Compact 20.0 34 o @ Rdnstk Life XS 43.7 1.7 & e o @
Sig Nav Short 28.7 127 ® o Varlx Ellipse 40.0 2.3 e e e
Vis Ease Illumina 22.8 47 e o Vis Ease Illumina 38.3 3.6 * e e
SolaMax 19.3 4.5 . o SolaMax 38.2 4.0 *«. o s e
AQ Easy 18.4 4.4 . . o SOLA One 348 3.8 . . . e
Pentax AF Mini 18.1 7.2 *. o @ Younger Image 32.7 4.9 * o e e
SOLA One 17.7 4.1 . . . AO Easy 325 shi . . . .
Vis Ease Outlk 17.3 3.2 e o o Vis Ease Outlk 32.3 3.1 e e e e
Sig Kod Precise 16.7 4.0 . & s Pentx AF Mini 31.9 4.1 s o s
Younger Image 16.1 6.9 . & o @ Sig Kod Precise 315 2.8 s & s @
Pentax AF 11.3 105 * o o Sig Kodak 28.6 1.5 . e @
Varilux Comfort 10.1 6.9 * o Shamir Genesis 27.8 6.6 . o
Varilux Liberty 10.0 1.2 e o @ Varlx Comfort 21.4 5.7 . o
Rdnstk Life AT poly 3.8 6.1 . o Rdnstk Life AT poly  27.2 6.5 . »
Shamir Genesis 8.6 5.1 . o Varlx Panamic 271 33 ¢ o o
Varilux Panamic 8.3 6.0 * e Varlx Liberty 26.2 93 * o @
Sig Kodak 7.5 8.1 e e Pentx AF 235 152 . o
Zei Gradal Brevity 6.5 9.5 ® e Zei Gradal Brevity 17.3 15.9 e o
Zei Gradal Top 0.0 0.0 ®  Zei Gradal Top 15.3 8.5 .
Mean 17.4 11.0 Mean 333 11.5

Highest and lowest rated designs, determined as explained in the text, are in bold.

Tab. 3: Celkovy rating zon do blizka, v Grovni: 16mm (vlevo) a 18mm (vpravo) pod centra¢nim ki'iZkem



Table 5

Distance-oriented visual usage, based on combined ratings for distance and intermediate zones

Distance and Intermediate Combined

Without Astigmatism

With Astigmatism

PAL Design Mean  SD Ranges of Nonsignificant Differences PAL Design Mean  SD Ranges of Nonsignificant Differences

Rdnstk Life AT poly 62.8 9.6 . Shamir Genesis 60.2 45 .

Shamir Genesis 61.9 6.3 . Zei Gradal Top 58.3 5.5 L]

Zei Gradal Top 61.9 6.8 . Zei Gradal Brevity 56.4 13.5 . .

Younger Image 56.6 8.7 L] L] Younger Image 55.5 6.9 . .

Vis Ease Outlk 56.4 6.3 e Vis Ease Outlk 53.2 4.8 * o e

Sig Kodak 53.5 8.1 . . . Rdnstk Life AT poly 52.0 71 . . . .

Zei Gradal Brevity 52.7 17.4 e e o o Sig Kodak 51.9 6.2 e o e @

Pentax AF 50.3 24.8 . . . . . Varilux Panamic 51.7 4.3 . . . .

Varilux Liberty 47.4 5.9 *« e e e Pentax AF 51.6 15.3 ¢« o e e

Varilux Panamic 44.3 5.9 * o * e Varilux Liberty 48.3 4.5 *« o o e

Varilux Comfort 43.2 9.9 . . . . . Sig Kod Precise 45.8 5.0 . . .

Sig Kod Precise 42.3 6.2 e e o o AD Easy 45.5 2.7 . o .

SolaMax 30.8 al . . . Pentax AF Mini 44.0 6.9 . . . .

A0 Easy 38.1 3.3 . . . SolaMax 43.8 3.6 . . . .

Pentax AF Mini 37.3 8.5 . . . . SOLA One 43.6 3.5 L] L] . .

SOLA One 36.0 4.2 e o e Varilux Comfort 43.0 7.9 . . .

Vis Ease Illumina 34.4  13.8 e e e Vis Ease Illumina 41.8 8.7 e e @

Rdnstk Life XS 26.6 8.7 . & A0 Compact 34.8 6.3 . . .

Shamir Piccolo 26.1 3.6 . ®  Shamir Piccolo 34.1 2.8 . .

A0 Compact 24.0 1.5 ®  Varilux Ellipse 31.7 3.3 .

Varilux Ellipse 24.0 3.5 ®  Rdnstk Life XS 31.6 6.5 L]

Sig Nav Short 23.9 15.5 ®  Sig Kod Concise 30.5 5.2 .

Sig Kod Concise 23.7 6.3 ®  Sig Nav Short 29.5 9.4 .
Mean 42.0 16.1 Mean 45.2 11.4

Highest and lowest rated designs, determined as explained in the text, are in bold.



